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Kritik an der etablierten Theorie der langen Wellen, speziell am Prinzip der
Filtermethoden und ihrer Anwendung auf 6konomische Zeitreihen.
Abweichungen von wellenfreien Trends als Alternative.

Die Ausfihrungen im vorliegenden Artikel beschiftigen sich hauptsichlich mit empirischen Studien
zum Verlauf der langen Wellen der Konjunktur, da aber die 6konomischen Interpretationen der
Statistiken und Diagrammkurven schwierig sein und von theoretischen Erwigungen abhingen
konnen, wird zunichst ein kurzer theoretischer Exkurs vorangestellt. Das beste Riistzeug fiir

Interpretationen der Statistiken der langen Wellen liefert meines Erachtens Marxens Krisentheorie.

Marx hat im theoretischen Modell auf der Grundlage seiner Werttheorie zeigen kénnen, dal3 die
Wirtschaftskrisen der langen Frist hauptsachlich durch den zyklischen Umschlag des fixen Kapitals
verursacht werden, mit anderem Worten, dal3 durch die groBen Erneuerungen des Anlagekapitals,
also der Produktionsbauten und Ausriistungen, bei entsprechenden Hiufungen im
Wirtschaftsystem, vieljahrige Zyklen mit gesamtwirtschaftlichen Warentiberangeboten und

Warentibernachfragen hervorgerufen werden. AufschluB3reich ist bereits folgendes Zitat:

,»,In demselben Maf3e also, worin sich mit der Entwicklung der kapitalistischen Produktionsweise der
Wertumfang und die Lebensdauer des angewandten fixen Kapitals entwickelt, entwickelt sich das
Leben der Industrie und des industriellen Kapitals in jeder besondren Anlage zu einem vieljahrigen,
sage im Durchschnitt zehnjihrigen. Wenn einerseits die Entwicklung des fixen Kapitals dieses
Leben ausdehnt, so wird es andrerseits abgekirzt durch die bestindige Umwilzung der
Produktionsmittel, die ebenfalls mit der Entwicklung der kapitalistischen Produktionsweise
bestindig zunimmt. Mit ihr daher auch der Wechsel der Produktionsmittel und die Notwendigkeit
ihres bestindigen Ersatzes infolge des moralischen Verschleilles, lange bevor sie physisch ausgelebt
sind. Man kann annehmen, daf3 fiir die entscheidendsten Zweige der gro3en Industrie dieser
Lebenszyklus jetzt im Durchschnitt ein zehnjahriger ist. Doch kommt es hier nicht auf die
bestimmte Zahl an. Soviel ergibt sich: Durch diesen eine Reihe von Jahren umfassenden Zyklus von
zusammenhangenden Umschliagen, in welchen das Kapital durch seinen fixen Bestandteil gebannt
ist, ergibt sich eine materielle Grundlage der periodischen Krisen, worin das Geschift
aufeinanderfolgende Perioden der Abspannung, mittleren Lebendigkeit, Uberstiirzung, Krise
durchmacht. Es sind zwar die Perioden, worin Kapital angelegt wird, sehr verschiedne und
auseinanderfallende. Indessen bildet die Krise immer den Ausgangspunkt einer grofen Neuanlage.
Also auch - die ganze Gesellschaft betrachtet - mehr oder minder eine neue materielle Grundlage fiir

el

den nichsten Umschlagszyklus.

Also im Umschlag des fixen Kapitals, d.h. im Zyklus der Gro3erneuerungen des Anlagekapitals
(Bauten und Ausriistungen), sicht Marx die materielle Grundlage der etwa zehnjihrigen
Krisenzyklen. Gro3erneuerungen und Erweiterungen von Bauten und Ausriistungen fithren

zundchst aus Sicht eines einzelnen Unternehmens zu uberdurchschnittlichen Investitionen

' Marx, Karl, Das Kapital, Zweiter Band, S. 185/186



(Anlageproduktionsmittelkdufen), wihrend in der folgenden Amortisationsphase die Investitionen in
der Regel tber viele Jahre unter den Durchschnitt sinken. Der gesamtwirtschaftliche Krisenzyklus
wird schlief3lich durch tberdurchschnittliche und unterdurchschnittliche Hiufungen von
Groflinvestitionen oder Amortisationsphasen eines GroBteils aller Unternehmen hervorgerufen.
Marx weist im obigen Zitat darauf hin, daf} sich am Ende einer solchen Krise bzw. am Anfang eines
Aufschwungs immer gro3e Neuanlagen von fixem Kapital hiufen, dal3 also auf eine Phase
unterdurchschnittlicher Hiufungen von Investitionen (Kiufen von Bauten und Ausriistungen) im
gesamtwirtschaftlichen Ma3stab unvermeidlich tiberdurchschnittliche Hiufungen folgen werden. In
der GroBinvestitionsphase entsteht im Wertteil a (Wert des fixen Kapitals bzw. der

Anlageproduktionsmittel) eine Ubernachfrage, weil erstens, auf den Wert des Produkts der Wert der
verbrauchten Anlageproduktionsmittel C, (Abschreibungen bzw. Anlageproduktionsmittelkosten)

tbertragen wird, und weil zweitens, der Wert der Anlageproduktionsmittelkiufe K,
(Grundnachfrage) den Wert der verbrauchten Anlageproduktionsmittel (Abschreibungen) C, in
diesem Fall tbersteigt. Betrdgt der Wert der Abschreibungen z.B. C, = W, =10 Geldeinheiten und
werden Bauten und Ausristungen im Wert von K, =12 gekauft, dann entsteht in diesem Wertteil
eine Ubernachfrage im Betrag von K, — W, =12—10 = 2. Bei Gleichheit von Angebot und
Nachfrage in den restlichen Wertteilen des Produkts bzw. des Angebots C, =K, und N=K
(C, gleich Verbrauch von Vorleistungen insbesondere Materialverbrauch, K, gleich Kiufe von
Vortleistungen, N gleich Neuwert bzw. produziertes Einkommen, K, gleich Kiufe von
Konsumtionsmitteln), wird die Gesamtnachfrage K =K, + K, + K, groBer als das Gesamtangebot
W=C, +C, +N (ausfihrlicher Nachweis siche Abschnitt 3.7 im Buch "Das kapitalistische System,
Band 1.1"). Durch die "Uberinvestition" wird der nachgefragte Wert K=K, + K, + K, also gréBer
als der angebotene Wert W=C, +C, +N.

In der anschlieBenden Amortisationsphase des Anlagekapitals (fixen Kapitals) fallen die

Anlageproduktionsmittelkdufe unter den langjahrigen Durchschnitt, so dal3 der
Anlageproduktionsmittelverbrauch C, (Abschreibungen) viele Jahre gro3er bleiben kann, als der

Wert der gekauften Anlageproduktionsmittel K, (Investitionen). Damit entsteht in diesem Wertteil
ein Uberangebot. Wenn z.B. bei Abschreibungen im Wert von C, = W, =10 die Investitionen
(Kédufe von Bauten und Ausriistungen) in der folgenden Amortisationsphase auf K, =8
zuriickgehen, dann entsteht ein Uberangebot im Wert von K, — W, =8—10 =2 Geldeinheiten.
Bei Gleichheit von Angebot und Nachfrage in den restlichen Wertteilen K, = C, = W, und

K, =N entsteht auch insgesamt ein Uberangebot von K —W = —2. Die "Unterinvestition"
erzeugt dann also ein Uberangebot. Und ein allgemeines Uberangebot in der Gesamtwirtschaft
driickt das Wachstum des gesellschaftlichen Gesamtprodukts bzw. generiert eine Abschwungsphase.

Also im Umschlag des fixen Kapitals sieht Marx die materielle Grundlage der etwa 10-jahrigen
Krisenzyklen. Aber Marx war vorsichtig genug, um sich nicht auf eine 10-jdhrige Zyklusdauer
festzulegen. Der grof3te Teil des Werts des Anlagekapitals entfillt auf die Produktionsbauten — ihr
Wert ist erheblich grofer als der Wert der Ausriistungen, und eine Lebensdauer mancher
Industriebauten von 50 oder 80 Jahren ist nichts aullergewohnliches. Allein in dieser Hinsicht, also
auch ohne Bertcksichtigung von moglichen Zeitverschiebungen durch gesamtwirtschaftlich tber-
und unterdurchschnittliche Hiufungen der Investitionen, 1d83t sich z.B. ein 80-jahriger Krisenzyklus

nach Marxens Theorem erklaren. Und Phasen von tberdurchschnittlichen Investitionen



("Uberinvestitionen") und unterdurchschnittlichen Investitionen ("Unterinvestitionen") bestimmen

nach Marx im Zusammenspiel mit anderen 6konomischen Einflissen die Krisenzyklen der langen

Frist.

(Die Krisenzyklen der mittleren Frist werden nach Marx durch den Umschlag der GroB3produkte mit

der langen Umschlagzeit des Warenprodukts verursacht. Marx wihlte zur Illustration der

Mechanismen, die diese kiirzeren Krisenzyklen hauptsichlich verursachen, unter anderem den

Umschlag des Warenwerts beim Eisenbahnbau. Erlduterungen hierzu vgl. z.B. W. Hoss, Das
kapitalistische System Bd. 1.1. Abschnitt 3.7.2, Stérungen durch den Umschlag der GroBprodukte.

Grundlage der mittelwelligen Stérungen (Juglarwellen), Norderstedt 2000).

Marx erklirt also den Wechsel von Uberangeboten und Ubernachfragen im Verlauf der

Krisenzyklen der langen Frist durch den Umschlag des Anlagekapitals (fixen Kapitals), mit anderen

Worten, durch das Auftreten von Investitionszyklen in der Volks- oder Weltwirtschaft. Dal3 es lange

Zyklen der Investitionstitigkeit in den realen Volkswirtschaftssystemen tatsdchlich gibt, kann man

unter anderem fur Deutschland in der Zeit von 1850 bis zur Gegenwart an Hand der Statistik der

Investitionsquoten nach ABB 1 nachweisen.
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ABB 1 Deutschland, Investitionsquoten (Netto, nominal), 1850 bis 2003
nach R. Metz, Sakulare Trends der deutschen Wirtschaft (teilw. bearbeitet durch W. Hoss
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Ganz deutlich zeigt das Diagramm nach ABB 1 insbesondere den langwelligen Aufschwung nach

dem langwelligen Krisentief 1932 bis 1965 sowie den anschlieBenden langwelligen Abschwung in
der Zeit danach.

Auch der von mir auf Grund theoretischer Erwigungen erwartete spiegelbildliche Verlauf der

Konsumquoten zu den Investitionsquoten wurde im wesentlichen bestitigt. Vgl. ABB 2.



ABB 2 Konsumquoten real (Privater und Staatsverbrauch bezogen auf das NSP) 1850-
1935 Deutsches Reich, 1950 bis 1990 Westdeutschland (BRD), ab 1991
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Quelle Ausgangsdaten: 1850-1935 "Das Wachstum der Deutschen Volkswirtschaft seit der Mitte des 19.Jahrhunderts" von W.G.
Hoffmann, S.827ff, 1950-1990 Stat. Bundesamt F18, S15, Seite 46 u.54, ab 1991 F18, Reihe 1.3 von 2003, S.52, S.58, S.83

In der Hochkonjunktur werden die h6chsten Investitionen realisiert und das Anlagekapital (fixes
Kapital bzw. Produktionsbauten und Ausriistungen) wichst mit der hochsten Rate, und daher
erreicht der Zuwachs des Anlagekapitals (Nettoinvestition), dessen Finanzierungsquelle das
Nationaleinkommen ist, prozentual sein Maximum. Derjenige Teil des Nationaleinkommens der fiir
den Konsum verwendet wird damit prozentual (in Bezug auf das Gesamteinkommen oder das
Gesamtprodukt der Volkswirtschaft) am kleinsten damit stellen sich in der Hochkonjunktur die
kleinsten Konsumquoten ein (z.B. 1955).

Umgekehrt werden in der Krise die kleinsten Investitionsquoten realisiert und das Anlagekapital
wichst am langsamsten (oder negativ) und damit erreicht derjenige Teil des Nationaleinkommens
der fiir den Konsum verwendet werden kann und tatsachlich verwendet wird prozentual sein
Maximum. Und der héchste Konsum im Verhaltnis zum Gesamteinkommen oder zur
Gesamtproduktion ist gleichbedeutend mit der hochsten Konsumquote (z.B. 1932). In der Krise
kann der Konsum im absoluten Wertbetrag zwar stark zurtickgegangen sein, aber prozentual ist er in

dieser Phase am grof3ten.

Ferner verkiirzen sich in Marxens Modell die Krisenwellen der langen Frist und ihre
Wellenhéhen nehmen in der historischen Tendenz zu. Marx schrieb:

,»In dem Maf3e endlich, wie die Kapitalisten durch die oben geschilderte Bewegung gezwungen
werden, schon vorhandene riesenhafte Produktionsmittel auf gré3erer Stufenleiter auszubeuten und
zu diesem Zwecke alle Springfedern des Kredits in Bewegung zusetzen, in demselben Mal3e

vermehren sich die Exrdbeben, worin die Handelswelt sich nur dadurch erhilt, daf3 sie einen Teil des



Reichtums, der Produkte und selbst der Produktionskrifte den Gottern der Unterwelt opfert -
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nehmen mit einem Wort die Krisen zu. Sie werden hdufiger und heftiger ....

Im Verlauf der Hoherentwicklung der kapitalistischen Produktion nimmt also nach Marxens Worten
die Umwilzung der Produktionsmittel zu, mit anderen Worten, es wird notwendig, die
Produktionsbauten, Maschinen und anderen Ausriistungen auf Grund ihres moralischen
VerschleiBes in immer kirzer werdenden Abstinden zu ersetzen lange bevor sie physisch ausgelebt
haben. Erstens, beschleunigt sich der technische Fortschritt - in immer kiirzeren Zeitspannen
werden immer bessere Anlageproduktionsmittel mit sehr viel héherer Produktivitit entwickelt, und
damit steigt im Konkurrenzkampf zwischen den kapitalistischen Unternehmen der Druck zu immer
schnelleren Ersatzkdufen von Bauten, Maschinen und anderen Ausristungen. Zweitens, wichst in
der historischen Tendenz das zur Verfugung stehende Geldkapital exponentiell, was Ersatzkiufe

von Anlagekapital in groflerem Umfang und in kirzeren Zeitabstinden begtinstigt.

Auch eine viel lingere Lebensdauer von Anlagekapital bzw. von Produktionsbauten als 80 Jahre ist
durchaus méglich. Beispielsweise eine im Mittelalter gebaute Windmthle konnte mehrere
Jahrhunderte 6konomisch vorteilhaft betrieben werden, weil der technische Fortschritt und die
Entwicklung vollig neuartiger sehr viel produktiverer Getreidemiithlen damals nur vergleichsweise
langsam voran gingen. Der rasant beschleunigte technische Fortschritt in unserer Zeit, darunter z.B.
die mikroelektronische Revolution, die Fortschritte im Maschinenbau und im Bauwesen, und
allgemein der sehr viel grof3ere Forschungs- und Entwicklungsaufwand in unserer Zeit haben die

moralische Lebensdauer der Anlageproduktionsmittel enorm verkiirzt.

Wenn aber die Lebensdauer der Produktionsbauten und Ausristungen die Dauer der langen Wellen
der Konjunktur wesentlich mitbestimmt, dann ist aus theoretischer Sicht eine Verkiirzung der

langen Wellen zu erwarten. Marxens Aussage im obigen Zitat ist aus dieser Sicht also plausibel.

Kommen wir nun zuriick auf das Ziel des vorliegenden Artikels die Existenz langer Wellen
der Konjunktur empirisch nachzuweisen, und zwar letztlich auch an Hand von historischen
Produktionsstatistiken. Die grof3te Schwierigkeit bei diesem Unterfangen und bei dem Versuch
die obigen Thesen Marxens zu verifizieren ergibt sich aus der Mangelhaftigkeit des statistischen
Materials fur die Volkswirtschaften und die Weltwirtschaft bzw. aus den zumeist zu kurzen
statistischen Reihen. Schlie3t man als eventuelle Moglichkeit eine Dauer der letzen beiden langen
Wellen in der Nihe von 80 und 150 Jahren nicht aus den empirischen Analysen aus, dann miissen
die Zeitreihen mindestens bis zum Jahr 1770 zurtickreichen. Lange Reihen der Produktion ab 1740
und davor standen mir nur zwei zur Verfigung, und zwarerstens, die Industrieproduktion der Welt
nach Haustein/Neuwirth ab 1740 und deren Fortsetzung nach einer Statistik der Worldbank,
zweitens, die Industrieproduktionsreihe fiir England ab 1700 nach W.G. Hoffmann und ihre

Fortsetzung.

An sich miussten, angesichts der eventuellen Méglichkeit der Dauer der langen Wellen in der

Vergangenheit im Bereich von mehreren Jahrhunderten, Statistiken der volkswirtschaftlichen

> MEW Bd. 6, S. 423



Produktion tiber 500 oder gar 1000 Jahre vorliegen, die aulerdem noch hinreichend genau und

zuverlissig sein miifSten. Hierzu R. Metz:

"Das Wachstum der gesamtwirtschaftlichen Produktion iiber einen Zeitraum von 1000 Jahren
anhand eines durchgingigen, auch nur annihernd zuverldssigen Zahlenmaterials darzustellen, ist
nicht moglich. Je weiter wir in die Geschichte zurtickgehen, desto dinner wird das verwendete
Material, um schliellich ganz zu versiegen. Trotzdem ist das Unterfangen nicht ganz hoffnungslos,
da man annehmen kann, daf3 sich Expansion und Kontraktion der vorindustriellen Wirtschaft in
anderen Indikatoren, wie z.B. der Bevolkerung, den Getreidepreisen und den Léhnen,

widerspiegelt."’

Auch Investitionsstatistiken und Arbeitslosenstatistiken reichen nicht weit genug zurtick. Trotzdem
ist die Sache, wie gesagt, nicht hoffnungslos. Zunichst gibt es theoretische Erwigungen die darauf
hinweisen, dal3 es einen notwendigen Zusammenhang zwischen der Entwicklung der
Reall6hne und der Konjunktur gibt. In Phasen bedeutender wirtschaftlicher Abschwiinge und
insbesondere in Phasen des Absturzes des Produktionswachstums und der mit ihnen
einhergehenden Zunahmen der Arbeitslosigkeit und stark sinkender Gewinne, entsteht aus Sicht der
Kapitalistenklasse eine stark Druck zur Senkung der Reallohne - und sie hilt in solchen Zeiten auch
alle Trumpfe in ihrer Hand um dies durchsetzen zu kénnen. Man kann daher berechtigt davon
ausgehen, daf3 in solchen Zeiten die Reallohne im volkswirtschaftlichen Maf3stab mit 6konomischer
Notwendigkeit zuriickgehen. Statistiken der Reallohnentwicklung stehen beispielsweise fiir
Grofibritannien bereits seit dem Jahr 1264 in zeitlich feiner Stufung zur Verfiigung, wenn auch nur
Reallohne bestimmter Gewerbe. Reallohnstatistiken erlauben meines Erachtens einen Riickschlul3
auf die Produktionsentwicklung in groben Ziigen, auch dann, wenn Statistiken der
volkswirtschaftlichen Produktion noch nicht zur Verfiigung stehen. ABB 3 zeigt die Entwicklung
des Reallohns eines englischen Maurers zwischen 1264 und 1954. (Vergleiche auch). Die Kurve A
zeigt den Reallohnindex, und die Kurve B (gestrichelt) den Preisindex eines Warenkorbes fiir die
Lebenshaltungskosten.

’ Metz, Rainer, Deutsche Wirtschaftsgeschichte, Abschnitt Sakulare Trends der Deutschen
Wirtschaft, S. 429, Miinchen 2000
* Metz, Rainer, "Deutsche Wirtschaftsgeschichte", S. 449, Miinchen 2000



‘A

Index 100 = 1451-1475

2001

f N

VerhaltnismaBstab

200

e
..
<
-
’3-
VerhaltnismaBstab

Y BaAd
"‘}u "'v‘fy...‘ W 100
- A T T . f (U x T Al T T == ’
1400 1500 1600 1700 1800 1900

Preisindex der l.ebenshaltungskosten und des Reallohnindex
in England (1264—1954); halblogarithmischer MafSstab
(Quelle: Braudel, E, Sozialgeschichte des 15.~18. Jahrhunderts, Bd. 3, Aufbruch zur Welrwirtschaft,

Miinchen 1986, S. 689)

ABB 3 Reallohn- und Preisindex der Lebenshaltungskosten in England

Eine erste lange Welle zeichnet sich etwa ab 1325 bis 1600 ab, eine zweite Welle zwischen 1600 und
1800, und eine dritte Welle zwischen 1800 und 1930.

Kondratieff benutzte fir Analysen der Zyklen mit der langen Frist unter anderem die Preisstatiken

nach ABB 4



Indexzahlen der in Gold ausgedrickten Harenpreise nach Landern (1788-1922)
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ABB 4 Warenpreise nach Kondratieff

Aus der Statistik nach ABB 4 fur die Zeitspanne von 1780 bis 1922, also einer Reihe mit der Spanne
von etwa 140 Jahren, kann man herauslesen oder "herausfiltern", daf in dieser Zeit zwei lange
Wellen mit der Dauer in der Nihe von 50 Jahren lagen.

Ein ganz anderes Bild ergibt sich nach der neueren Zeitreihe der Preisentwicklung fir Getreide von
W. Abel nach ABB 6 fiir mehrere mitteleuropiische Lander in der viel lingeren Zeitspanne von
1200 bis 1960. Und auch die Statistik des Reallohn-Index und des Preisindex fiir die
Lebenshaltungskosten nach ABB 3 liefert ein ganz anderes Bild der langen Wellen.



o Heizenpreise und Roggenpreise in Hitteleuropa (1281-1968)
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10.11.2008 http://www.histat.gesis.org Studie: Abel, Wilhelm: Agrarkrisen und Agrarkonjunktur. Eine Geschichte der Land- und Erndhrungswirtschaft Mitteleuropas seit
dem hohen Mittelalter. Dritte, neu bearbeitete und erweiterte Auflage. Hamburg und Berlin: Yerlag Paul Parey, 1978.

ABB 6 Getreidepreise in Mitteleuropa nach Abel (vgl. auch Grafik in "Deutsche
Wirtschaftsgeschichte", S. 431. R. Metz)

Der Statistik der Getreidepreise in Mitteleuropa vom 13. bis zum 20. Jahrhundert nach ABB 6 ist zu
entnehmen, daf3 die Hochs in der ersten langen Welle grob in der Nahe der Jahre 1320 und 1600
lagen, was einer Dauer der ersten langen Welle von etwa 280 Jahren entspricht. Nach der
Reallohnstatistik nach ABB 1 ergibt sich in grober Naherung eine dhnlich grof3e Dauer der ersten
langen Welle die abgebildet werden kann. Gemessen sowohl an der Reallohnstatistik nach ABB 1 als

auch an der Preisstatistik nach ABB 6 ergibt sich fiir diezweite Lange Welle eine Dauer von
etwa 200 Jahren.

Um so kiirzer die Analyse-Zeitspannen werden, um so gro3er wird die Gefahr, daf3 die benutzten
Zeitreihen mehrere lange Wellen gar nicht enthalten, und dal3 ein Bild sehr viel kiirzerer ,langer
Wellen* entsteht. Aus der Preisstatistik nach ABB 6 kann man, wie gesagt, moglicherweise eine
Dauer der langen Wellen von etwa 50 Jahren herauslesen oder "herausfiltern". Auswertungen

lingerer Zeitreihen hingegen legen die Schlussfolgerung nahe, daf3 ihre Dauer viel grofer sein
konnte.

AuBlerdem sind in Abhingigkeit vom benutzten Filter ganz unterschiedliche Resultate sowohl mit
Hinsicht auf die Dauer der langen Wellen als auch die Datierung der Hoch- und Tiefpunkte
moglich. Es stellt sich tiberhaupt die Frage, ob mit Hilfe von Filterverfahren, in Analogie zu
physikalischen Uberlagerungen von Schwingungen, objektiv real existierende 6konomische
Sachverhalte aus 6konomischen Zeitreihen mit nur einer Variablen herausgefiltert werden
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kénnen. Professor Metz charakterisiert die Vorstellungen die der Anwendung von Filtermethoden

bei der Analyse von Statistiken langer Reihen der Konjunktur zugrunde liegen wie folgt:

,Ganz allgemein bezeichnet man als Filter einen Algorithmus zur Transformation einer Zeitreihe.
Da sich eine Zeitreihe als Summe sehr vieler, sich tiberlagernder Schwingungen (Signale)
unterschiedlicher Form und Dauer (Amplitude und Periode) auffassen lisst, kann man auch sagen,
daf3 der Filter bestimmte Schwingungen (Frequenzen) in die Outputreihe tbertragt und andere
nicht, er verdndert also den Frequenzgehalt einer Reihe. ...... Die Transferfunktion ist im

allgemeinen komplexwertig und kann geschrieben werden als:
i i iD(A

T(e™) = T(e™ | "™ B

(Metz, Rainer, Auf der Suche nach den Langen Wellen der Konjunktur, S. 211/212, Stuttgart 2008)

b

Man kann sich nun Hals tiber Kopf in die Mathematik der Filtermethoden stiirzen, vorher sollten
aber noch einige Uberlegungen erlaubt sein, die ihre Anwendung bei 6konomischen Zeitreihen

betreffen. Die wichtigste davon formulierte Professor Metz wie folgt:

,,Bei der Identifizierung von Zyklen hat sich die wirtschaftshistorische Forschung bislang meist auf
das ,klassische’ Komponentenmodell gesttitzt. Dagegen sind in den letzten Jahren einige
schwerwiegende Einwinde vorgebracht worden, die zeigen, daf3 die Ergebnisse beim ,klassischen’
Komponentenmodell nicht frei von der Willkiir des Forschers sind und zudem immer die Gefahr
besteht, daf3 die gefundenen Zyklen durch die benutzten Verfahren kinstlich erzeugt werden (sog.
Slutzky-Effekt).” .... 50) Slutzky, E. ... hat gezeigt, daB man durch entsprechende (lineare) Glittung
eines Zufallsprozesses jede Art von Zyklen erzeugen kann.*

(Metz, Rainer, Auf der Such nach den Langen Wellen der Konjunktur, S. 210, Stuttgart 2008)

Es stellt sich allgemein die Frage, ob eine 6konomische Zeitreihe mit einer Variablen, z.B. eine
Zeitreihe des Weizenpreises, in Ubereinstimmung mit der 6konomischen Realitit eine Uberlagerung
von Schwingungen in Analogie zu physikalischen Schwingungsiiberlagerungen darstellt. Vergleichen
wir im folgenden einige Beispiele aus dem physikalischen und 6konomischen Bereich. Im ersten
Beispiel soll ein Preissystem zunachst mit einem Maschinensystem mit 20 Motoren verschiedener
Drehzahl verglichen werden. Laufen die 20 Motoren mit unterschiedlicher Drehzahl, dann existieren
im System an jedem Zeitpunkt objektiv real 20 verschiedene Frequenzen, von denen mit
entsprechenden Verfahren jede einzelne Motordrehzahl als Schwingung herausgefiltert werden
kann. An jedem Zeitpunkt liegen damit also Uberlagerungen mehrerer Schwingungen verschiedener

Wellenlinge vor.

Bei einer 6konomischen Zeitreihe, z.B. einer Reihe des Weizenpreises, existiert den Tatsachen

entsprechend an jedem Zeitpunkt der Preisaufnahme aber nur ein Preis.

Oder z.B. beim weil3en Rauschen in der Rundfunktechnik liegen Uberlagerungen von
Abermilliarden gleichzeitig mit verschiedener Wellenlinge schwingender Teilchen vor, und es
koénnen in diesem Fall, den Tatsachen entsprechend, Schwingungen mit ganz unterschiedlichen
Wellenlinge herausgefiltert werden. Benutzt man andere Filter, dann erhilt man andere Resultate

der Wellenlinge. Am gleichen Zeitpunkt liegen auch in diesem Fall objektiv real viele verschiedene
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Auslenkungen verschiedener Teilchen und damit Uberlagerungen vieler Schwingungen vor. Die

Wahl des Filters und seiner DurchlaBeigenschaften bestimmt die herausgefilterte Wellenlinge.

Im Beispiel der Zeitreihe des Weizenpreises existiert an jedem Abbildungszeitpunkt aber, wie gesagt,
nur ein einziger Preis. Ein Wellenbild entsteht nur dann, wenn an aufeinander folgenden
Zeitpunkten (oder Perioden) groflere und kleinere Preise aufgetreten sind. Versucht man aus einer
solchen Zeitreihe zum gleichen Zeitpunkt mehrere ,,iberlagerte Weizenpreise®, in Analogie zu
mehreren zum gleichen Zeitpunkt iiberlagerten Schwingungen von Masseteilchen oder Kérpern,
herauszufiltern, dann sucht man "Tatsachen" die es in der Realitit nicht gibt. Uberlagerungen
schwingender Weizenpreises am gleichen Zeitpunkt gibt es in einer einzigen Zeitreihe (mit einer

Variablen) nicht.

Betrachten wir ein weiteres Beispiel zur Klirung der Unterschiede zwischen "Uberlagerungen von
physikalischen Wellen" und "einer 6konomischen Zeitreihe mit einer Variablen" und der
Herausfilterung von Einzelwellen. Als Beispiel aus dem physikalischen Bereich soll ein zunidchst
noch unbewegter Teich betrachtet werden, an dessen linker Seite eine lange Wasserwelle und auf der
rechten Seite eine Welle mit ktrzerer Wellenlinge erzeugt wird. Beide Wellen laufen aufeinander zu
und tberlagern sich sobald sie sich treffen. Im Diagramm DG 7 ist die lingere von zwei Wellen
dargestellt und in Diagramm DG 8 die kiirzere Welle. Dielange Wasserwelle hat eine Dauer von 20
Zeiteinheiten, und die kurze Welle die Dauer von 10 Zeiteinheiten. Die Phasenverschiebung betrigt
0,5m. Das Diagramm ABB 9 zeigt das Resultat der Uberlagerung.

ABB 7 physikalische Welle 1, lange Welle
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Im Beispiel der Weizenpreise aber gibt es am Zeitpunkt 11 nur den Preisbetrag 4,5 Geldeinheiten.
Uberlagerungen mehrerer schwingender Teile bzw. 6konomischer Vorginge gibt es hier nicht.
Resultate von Filterungen mit Hilfe mathematischer Methoden in Analogie zu den
physikalischen Systemen haben bei einer Zeitreihe eines Preises oder der produzierten
Menge oder des produzierten Werts also keinen Bezug zur 6konomischen Realitit.

Werfen wir also die genialen Filtermethoden tiber Bord, wenn es um Analysen von langen Reihen
der Konjunktur geht. Unter Zuhilfenahme der Statistiken der Realldhne und Preise nach ABB 3
kann intuitiv eine Stilisierung der langen Wellen ab 1264 bis 1954 vorgenommen werden ABB 6
zeigt die Stilisierung der Dauer und Datierung der Hochs und Tiefs der langen Wellen in
dieser Zeitspanne auf dieser Basis.

BN e N\
' /N
/ \\ / \\ [\

/ \ / \
e 280 Jahre 200 Jahre /B0 Jahre
1320 1600 1800 1930

1. Kondratieff 2. Kondrafieff 3. Kondrafieff

ABB 11 Stilisierte Kondrafieffwellen basierend auf Reallohn- und Preissfafistiken

Dieser empirischen Befund, der allerdings in der ersten und zweiten langen Welle zwischen 1320
und 1700 nicht durch Produktionsstatistiken bestitigt werden kann, weil in dieser Zeit keine
relevanten volks- oder weltwirtschaftlichen Produktionsstatistiken zur Verfiigung stehen, wiirde
Marxens These von der Verkiirzung der Krisenwellen mit der langen Frist bestitigen, allerdings mit
einem grof3en Unterschied in den Zeitvorstellungen. Marx hatte damals etwa 10-Jahrige Zyklen des
Umschlags des fixen Kapitals (Bauten und Ausriistungen) im Auge. Nach den Befunden der
Reallohnstatistiken nach ABB 3 und der Preisstatistiken nach ABB 6 ergibt sich hingegen eine
Dauer der ersten langen Welle von etwa 280 Jahren und der zweiten langen Welle von etwa 200
Jahren, und der dritten Welle von etwa 130 Jahren.

Falls empirische Analysen die Verkiirzung der langen Wellen sicher bestitigen, dann ist es Marx mit
seinen wenigen Abstraktionen gelungen eine sehr wichtige Tendenz der kapitalistischen Entwicklung
vorherzusagen. An anderer Stelle wire empirisch zu priifen, ob auch seine Voraussage der
tendenziellen Vergro3erung der Wellenhéhen (die Krisen werden nach Marxens Worten heftiger)

zutreffend ist.

Stilisierungen (dhnlich wie in ABB11) sind nur mit Hilfe des menschlichen Instinkts und des
menschlichen intuitiven Abstraktionsvermégens moglich, also nur mit Hilfe subjektiver Methoden.
Wiirde man die Originalwerte mit Hilfe mathematischer Algorithmen glitten, dann kénnte ein
solches Bild der Stilisierung nicht gewonnen werden, sondern die langen Wellen wiirden nur durch
kiirzere Wellen ersetzt werden. Bei Anwendung der Filtermethode als objektive Methode ergibt sich
in diesem Fall der Widersinn, da3 man dann, wenn man die langen Wellen bereits gefunden hat,
kiirze Wellen in den langen Wellen hinein projiziert und anschlieBend diese kiirzeren Wellen mit den

langen Wellen identifiziert. Damit geht im Abbild die Realitit der langen Wellen verloren. Die
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Stilisierung hingegen zeichnet das Bild der langen Wellen realistisch, nur eben unter intuitiver
Nichtbetrachtung von kiirzeren Schwankungen und von Einzelheiten und bestimmten Merkmalen,

die nicht betrachtungsnétig sind.

Allgemein basieren mathematische Methoden auf einer hochststufigen Abstraktion, d.h. auf der
Nichtbetrachtung der zur Losung der gestellten Aufgabe nicht betrachtungsnétigen Merkmale und
Eigenschaften eines Ausschnitts aus der objektiven Realitit oder dem Denken. Die Zahl 1
symbolisiert einen Ausschnitt aus der objektiven Realitit oder dem Denken, von dessen
Eigenschaften und Merkmalen nichts weiter betrachtet wird au3er seiner Eigenschaft ein gedanklich
zusammengehoriges Ganzes zu sein. Gleiches gilt fir die Zahl 2 und alle anderen ganzen Zahlen
(Integerzahlen). Sind mehrere Zahlen in die mathematische Relation einbezogen, dann wird nur
zusitzlich mitbetrachtet, dal} es sich um verschiedene Ausschnitte aus der objektiven Realitit oder
dem Denken handelt.

Ein Ausschnitt aus dem Denken als ein Ganzes kann auch eine gedankliche Zusammenfassung
dhnlicher Ausschnitte aus der objektiven Realitit auf Basis von gemeinsamen (invarianten) und
unterschiedlichen (varianten) Merkmalen oder Eigenschaften sein, z.B. auch eine gedankliche
Zusammenfassung von Individuen zu einer Art. Einer solchen gedanklichen Zusammenfassung als
ein Ganzes wird in der Regel ein allgemeiner Begriff zugeordnet. Wurde z.B. der Zahl 1 die
Gesamtheit aller Sdugetiere gedanklich zugeordnet, dann wurde erstens, in hoher Stufe
verallgemeinert, und zweitens in dhnlich hoher Stufe abstrahiert, solange keine konkreten Merkmale
und Eigenschaften von Siugetieren betrachtet werden, solange also anschlieBend nicht konkretisiert

(deduziert) wurde.

Unsere Fahigkeit zur Abstraktion, also zur Nichtbetrachtung des Nichtbetrachtungsnotigen, ist eine
Leistung unserer Intuition bzw. unseres Instinktes. Wir verstehen instinktiv das Verfahren und die
ZweckmaiBigkeit von Abstraktionen und wir blenden instinktiv das in bestimmten
Zusammenhingen Nichtbetrachtungsnotige aus. Die objektiven mathematischen Verfahren basieren

also auf subjektiven Leistungen bzw. auf bestimmten Leistungen unseres Instinkts.

Es ist klar, daf3 menschliches Leben ohne unseren Instinkt und ohne unsere subjektiven
Erkenntnisleistungen nicht moglich wire, dal3 wir aber ohne Anwendung objektiver
mathematischer Algorithmen durchaus lebensfihig sind, daf3 z.B. die urgesellschaftlichen Jiager und
Sammler keine mathematischen Hilfsmittel benétigten, um leben zu kénnen. Wenn die Wissenschaft
subjektive Erkenntnisleistungen prinzipiell in allen Fillen ausschlieen wiirde, dann wiirde sie den
wichtigsten Teil der menschlichen Erkenntnis ausschlieen und sie wiirde vollig entarten. Ohne
unsere Emotionen wire unser Denken gar nicht méglich. Der konsequente Versuch eine totale
allumfassende Objektivitit in der Wirtschaftswissenschaft zu erreichen wiirde sie in die vollstindige
Orientierungslosigkeit abgleiten lassen. Wenn dies nicht der Fall sein soll, dann muf3 die
Wirtschaftswissenschaft die subjektive und die instinktiv evidente Erkenntnis einbeziehen, so wie sie
z.B. auch die subjektiv bestimmten Interessen der gesellschaftlichen Klassen und Schichten

einbezichen mul3.
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Andererseits liefert uns die Mathematik Hilfsmittel die in vielen Fillen unsere subjektiven
Erkenntnisleistungen bei weitem tibertreffen. Beide Erkenntnismethoden, also sowohl die
subjektiven und instinktiven als auch die objektiven Methoden einschlieflich der mathematischen
Methoden, haben in der Wirtschaftswissenschaft ihren voll berechtigten Platz, der totale Ausschluf3
einer dieser beiden Methoden hingegen wire degenerierend. Auch starke Ubertreibungen in eine
dieser Richtungen, entweder eine tibertriebene Objektivierung und Mathematisierung oder eine

tbertriebene Psychologisierung, wiren schidlich.

Man kann annehmen, daf3 die Tiefpunkte der Reallohnstatistiken die Tiefpunkte der Produktion in
den langen Wellen in guter zeitlicher Naherung anzeigen. In den Preisstatistiken hingegen liegen die
Preishochs in der Nihe der Tiefs der Konjunktur und die Preistiefs in der Ndhe der Héhepunkte

der Konjunktur. Es ist zu beachten, daf3 hier ein historischer MaB3stab fir die Genauigkeit der
Zeitdaten angelegt wurde. Ein Fehler von +10 Jahren oder sogar von 20 Jahren wire hier durchaus

ein zulassiger Fehler.

Wir nehmen an, daf es einen Zusammenhang zwischen Preisentwicklung und
Produktionsentwicklung im Verlauf der langen Wellen gibt, wir erwarten aber nicht, dal3 die Hochs
und Tiefs der Produktion und der Preise zeitgleich auftreten, und nicht, daf3 es sich um streng
determinierte Zusammenhinge handelt. Es wire nicht verwunderlich, wenn es unregelmiBige
zeitliche Verzogerungen der Preishochs im Bereich von einem Jahrzehnt und mehr geben wiirde,
und wenn in den Absturzphasen der Produktion zunichst Preissenkungen zustande kommen

wirden.

In schweren Krisenzeiten entstehen massenhaft gro3e Zahlungsschwierigkeiten sowohl bei
Unternehmen als auch bei privaten Haushalten und Staatshalten. Es entsteht bei einem GroQ3teil der
Wirtschaftsubjekte vieler Volkswirtschaftssysteme und der Weltwirtschaft ein Geldmangel, was
wiederum einen starken Druck Geldreserven abzubauen oder tibermiflige Geldschépfungen anregt,
insbesondere um die Zahlungsfihigkeit des Staates aufrechterhalten zu kénnen. Auch Goldreserven
von Zentralbanken und von groflen Spekulanten in Geldnot werden in der heutigen
Weltwirtschaftskrise in groBem Umfang abgebaut. Werden aber Geldreserven oder Gold- und
Silberschitze abgebaut oder wird iibermal3ig Geld geschopft und in den Warenkreislauf gebracht,

dann wird die Geldeinheit entwertet, was zu einem Preisauftrieb fuhrt.

In Systemen mit edelmetall-ungebundener Wihrung kann im allgemeinen Prinzip Papiergeld und
Buchgeld in beliebiger Menge geschépft werden. In Systemen mit Edelmetallmiinzen entsteht
insbesondere in der langwelligen Abschwungphase ein Druck zur Einfithrung von Scheidemiinzen
bzw. von weniger edlen Miinzen. In diesen letzteren Systemen konnen erstens, Edelmetallreserven
wie z.B. Gold- und Silberschitze abgebaut werden, und es kann auf diesem Weg Geld in den
Warenkreislauf gepumpt werden, und zweitens, kann die zirkulierende Geldmenge durch

Einfithrung weniger edler oder unedler Miinzen stark vergrof3ert werden.

Ein starker Preisauftrieb wurde im 16. Jahrhundert in Europa im Edelmetall-Geldsystem sehr
wahrscheinlich auch durch eine andere Ursache, nimlich durch die Silberimporte aus Amerika

hervorgerufen. Den zusitzlichen grof3en Silbergeldmengen aus amerikanischen Gruben, die
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Seefahrer nach Europa brachten und mit denen Waren in Europa nachgefragt wurden, standen nicht
gleichschnell wachsende Warenmengen gegentiber, was zu einem Preisauftrieb fihren mufite. In
ABB 3 spiegelt sich der zusitzliche Preisauftrieb im 16. Jahrhundert (im Preis des Warenkorbs fiir
die Lebenshaltung) deutlich wider.

Sowohl die lange Reihe des Reallohnindex als auch die des Preisindex fiir die Lebenshaltung nach
ABB3 als auch die lange Reihe der Weizenpreise in Mitteleuropa ab dem 14. Jahrhundert nach
ABBOG zeigen bis hin zum Anfang der 1930-iger Jahre Ubereinstimmend nur drei lange Wellen. Bei
soviel Ubereinstimmung ist es sehr unwahrscheinlich, daB3 hier nur Zufille vorliegen. Sehr viel
zuverlidssiger und befriedigender wiren diese Aussagen aber natirlich dann, wenn sie durch
Statistiken der Entwicklung der volkswirtschaftlichen Produktion bestitigt werden kénnten.

Es ist denkbar, daf} die Dauer der vierten langen Welle etwa 80 Jahre (1932 bis Anfang des
21. Jahrhunderts) betragen kénnte, und die Dauer der vorigen lange Welle konnte in der
Nihe von 150 Jahren gelegen haben. Schlie3t man diese eventuellen Méglichkeiten nicht
aus den empirischen Analysen aus, dann miissen die Produktionsstatistiken fiir diese
beiden langen Wellen mindestens bis 1770 zuriickreichen (Jahr 2008 minus 80 Jahre minus
150 Jahre und einige Jahre mehr). Lange Reihen der volks- oder weltwirtschaftlichen
Produktion ab 1770 oder davor stehen aber wahrscheinlich nur ganz wenige zur Verfiigung.
Nur zwei lange Reihen standen mir in dieser langen Frist zur Verfiigung, und zwar erstens,
die Industrieproduktion der Welt nach Haustein/Neuwirth von 1740 bis 1979 und deren
Fortsetzung bis zur Gegenwart nach einer Statistik der Worldbank, und zweitens, die
Industrieproduktionsreihe fiir England von 1700 bis 1935 nach W.G. Hoffmann.

Die Wachstumskurve der Weltindustrieproduktion ab 1740 istABB 14 dargestellt.
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Mrd. US-$ ABB 14 Welt, Industrieproduktion, US-$, in Preisen von 2000, 1740 bis 2005
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Quellen: 1740 bis 1979: Haustein, H. D./Neuwirth, E., Long Waves in World Industrial Production ... Laxenburg, Austria

1971 bis 2005: Worldbank, Industry, value added (constant 2000 US$), aufbereitet und umbasiert durch Hoss, W.

Ohne zusitzliche Aufbereitungen 1d63t die Betrachtung dieses Diagramms (ABB 14 langwellige
Wachstumsschwankungen im 18. Jahrhundert zwar erahnen, aber insbesondere von 1740 bis etwa
1900 sind die Schwankungen um dem Trend so klein, daf3 sie in der blolen Ansicht nur sehr schwer

oder gar nicht zu erkennen sind. Es gibt aber eine einfache Methode um sie gut sichtbar zu machen.

Oben hat man gesehen, dal3 Anwendungen der tiblichen Methoden zum herausfiltern langer Wellen
aus einer 0konomischen Zeitreihe auf dem Irrtum beruhen, da3 Analogien zwischen 6konomischen
Zeitreihen und Uberlagerungen von Wellen im physikalischen Sinn existieren. Filtermethoden
scheiden also als Aufbereitungsmethoden aus, wenn 6konomische Realititen reflektiert werden
sollen. Die an sich auf der Hand liegende Methode, namlich dasEinfiigen eines wellenfreien
Trends, im einfachsten Fall eines exponentiellen Trends nach der iiblichen e-Funktion, und
anschlieBende Berechnungen der Abweichungen von diesem Trend, wird durch die

fithrenden Koryphien nicht genutzt. Einer der Griinde fiir diese Unterlassung diirfte die Ansicht
fithrender Theoretiker sein, dafl die Annahme eines exponentiellen Wachstums der volks- oder
weltwirtschaftlichen Produktion eine heroische sei. Diese Experten kliren nicht die Frage, ob sich
diese Aussage auf die Tendenz (bzw. den Trend) oder auf den konkreten Verlauf der
Wachstumskurven mit ihren Schwankungen beziehen soll. Sie schlieen diese wichtigste Methode
fiir empirische Analysen des langwelligen Produktionswachstums aus der wissenschaftlichen Analyse
von vorn herein als vermeintlich viel zu primitive Methode aus. Die Kurven der Abweichungen von
den vorher ausgewihlten wellenférmigen Trends werden anschlieBend noch geglittet, so dal3 sie
tber zusitzliche beliebige wellenférmige Kurven bis hin zur Geraden gestreckt werden kénnen. Man
kann z.B. als Trendfunktion ein Polynom 1. Grades (linearer Trend) oder 2. Grades oder 3. Grades
oder 6. Grades oder 137. Grades oder einen gleitenden Mittelwert mit dieser oder jener Stiitzweite

auswihlen, und erhilt in Abhéingigkeit von einer solchen freien Auswahl beliebige wellenférmige
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Trends bis hin zum linearen Trend. Danach kann man die Kurven der Abweichungen von den
Trends durch Glittungen aller Art zusitzlich nach Belieben gestalten und meterweise Biicher mit
Kurven aller Art fillen. Man kann mit dieser Methode also beliebige Kurven von der Originalkurve
bis zur Geraden kreieren. Damit ist es gelungen alle Klarheiten in der empirischen Analyse ideal zu

beseitigen.

Schlie3t man die an sich gemeinhin anerkannte Erkenntnis, dafl die Weltbevolkerung und die
Weltproduktion in der Kapitalismusgeschichte in der Tendenz bzw. im Trend exponentiell
gewachsen sind aus den empirischen Analysen der langen Wellen nicht aus, und berechnet man die
Abweichungen der Produktionsdaten vom wellenfreien Trend statt von den unzahligen méglichen
wellenférmigen Trends, dann erhilt man eine Methode, mit deren Hilfe die
Konjunkturschwankungen in der grafischen Darstellung deutlich und realistisch sichtbar gemacht
werden koénnen. Es ist zwar auch der lineare Trend ein wellenfreier Trend, aber bereits ein kurzer
Blick auf das Diagramm der Weltindustrieproduktion nach ABB14 gentigt, nach einfiigen sowohl
des linearen als auch des exponentiellen Trends, um zu erkennen, daf3 der exponentielle Trend sehr
viel besser in die Originalreihe eingeschmiegt ist. Traut man seinen Augen nicht, dann kann man in
beiden Fillen die Summe der quadratischen Abweichungen vom Trend berechnen und sich
Uberzeugen, daf3 bei annihernder Nullsumme der einfachen Abweichungen vom Trend, die Summe
der quadratischen Abweichungen vom exponentiellen Trend viel kleiner ist, was beweist, daf3 der
exponentielle Trend viel besser eingeschmiegt ist. InABB 14 wurde in die Wachstumskurve der
Weltindustrieproduktion mit Hilfe des Excelprogramms der exponentielle Trend automatisch
eingefiigt (anklicken der statistischen Reihe (Kurve) im Diagramm mit der linken Maustaste
(markieren der Kurve), dann mit der rechten Maustaste auf diese Kurve klicken und ,, Trendlinie
hinzufiigen* und ,,exponentiell” wihlen). Danach kann man im Excelprogramm mit der rechten
Maustaste auf die Trendkurve klicken, dann ,, Trendlinie formatieren® und ,,Optionen‘ wahlen und
schlief3lich das Kontrollkidstchen ,,Gleichung in Diagramm darstellen® aktivieren. Im Diagramm
wird damit die Gleichung des exponentiellen Trends y= 19321* ¢”(0,0319 * x) angezeigt. Die
Variable x ist die Laufnummer der Jahreszahl, also im Beispiel die Nummer x=1 fiir das Jahr 1740,
die Nummer x=2 fir das Jahr 1741, die Nummer x=3 fiir das Jahr 1742 usw.

Fligt man nun diese Trendgleichung in eine Spalte einer Exceltabelle ein, neben der Spalten fir die
Laufnummern der Jahreszahlen und neben die Spalte der Reihe der Welt-Industrieproduktion, dann
kann man Excel in der nichsten Spalte die Abweichungen vom Trend berechnen lassen. Man kann
z.B. der Originalreihe der Industrieproduktion das Symbol Worg und der Trendfunktion das

Symbol W zuordnen, so dal3 sich fir die Abweichung u vom wellenfreien Trend die Formel
u= Worg — W ergibt.

Da der gleiche Betrag der Abweichung vom Trend, z.B. der Betrag u=1,3Mrd.$ an einem viel
spateren Zeitpunkt, z.B. 100 Jahre spiter, normalerweise einen relativ viel kleineren Anteil an der
Gesamtproduktion hat, ist die Berechnung und Anzeige der prozentualen Abweichungen p=u/W
fir die 6konomische Interpretation sehr viel zweckmiliger als die der einfachen Abweichungen
vom Trend. Im Diagramm nach ABB 15 sind die prozentualen Abweichungen der Werte der
Welt-Industrieproduktion vom exponentiellen Trend dargestellt. In dieser Form zeigen sich die

Schwankungen der Produktion um den wellenfreien Trend in der visuellen Betrachtung ganz
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deutlich. Die Wellen der Konjunktur zeigen sich hier also als Abweichungen vom wellenfreien
Trend.

ABB 15 Welt, Industrieproduktion, US-$, in Preisen von 2000, 1740 bis 2005
prozentuale Abeichungen vom exponentiellen Trend
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Diese Produktionsstatistik bzw. das Diagramm der Abweichungen der Weltindustrieproduktion
vom wellenfreien Trend (exponentiellen Trend) bestitigt in grober Naherung die Dauer und die
Datierung der Tiefs der dritten langen Welle in der Weltwirtschaft, so wie sie aus den Reallohn- und
Preisstatistiken fiir diese Zeit hervorgehen (vgl. auch stilisierte Kondratieffwellen nach ABB 11).
Nach der Statistik der Schwankungen der Industrieproduktion um den wellenfreien Trend (ABB 15)
lag das erste Tief der dritten langen Welle in der Weltwirtschaft im Jahr1821, so dal3 sich auf Basis
dieser Produktionsstatistik eine Dauer der dritten langen Welle von etwa 110 Jahren ergibt (bis
zum nachsten Tief im Jahr 1932). Der Unterschied des Tiefs 1821 zum Tief 1781 war allerdings
gering, so daf3 die Datierung des ersten Tiefs nicht ganz sicher ist.

Nutzen wir im folgenden zusitzlich zur Statistik der Industrieproduktion der Welt, die Statistik der
Industrieproduktion Englands ab 1700 nach W.G. Hoffmann ABB 16) sowie die Diagramme der
Schwankungen der Industrieproduktion um den wellenfreien Trend nachABB 17.



ABB 16 England, Industrieproduktion ohne Baugewerbe (Index)
1913=100, 1700 bis 1935
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ABB 17 England, Industrieproduktion ohne Baugewerbe (Index)
1913=100, 1700 bis 1935
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Quelle der Ausgangsdaten: Hoffmann, W.G., Wachstum und Wachstumsformen der englischen
Industriewirtschaft von 1700 bis zur Gegenwart, Jena 1940

Beurteilt an Hand der ABB 17 hatte die dritte lange Welle in England ihr erstes Tief im Jahr 1781.
Hiernach hatte die dritte lange Wellein England eine Dauer von etwa 150 Jahren. Der erste
langwellige Abschwung und das erste Tief der dritten langen Welle in England wiren demnach dem
Abschwung in der Welt vorausgeeilt. Es hitte demnach damals keine zeitliche Synchronisation des
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Konjunkturverlaufs mit nur kleinem oder gar keinem Versatz im Vergleich zwischen England und
der Weltwirtschaft gegeben.

Auf jeden Fall liefern die Statistiken der Industrieproduktion und damit die Statistiken der
Produktion, die zeitlich am weitesten zuruckreichen, ein Bild, welches sehr stark von der ublichen
Annahme abweicht, daf3 die langen Wellen eine etwa gleichbleibende Dauer in der Nihe von 20 bis
60 Jahren besitzen.

Ein Unterschied der konjunkturellen Entwicklung in England im Vergleich zur gesamten Welt
besteht darin, daf3 in der Welt der langwellige Abschwung in der dritten langen Welle abrupt 1913
begann, in England hingegen ein gemiBigter Abschwung bereits ab dem Jahr 1874 einsetzte. Sowohl
in der Welt als auch in England begann die Absturzphase der dritten langen Welle ab dem Jahr 1913,
in England endete sie aber bereits 1921, wihrend in der Welt nach einem kurzen Aufschwung von
1921 bis 1929 eine zweite Absturzphase bis 1932 folgte.

Zwar nicht ab 1740 oder davor, aber immerhin ab 1800 kann der Befund der dritten langen Welle
mit Hinsicht auf ihre Dauer an Hand der Statistik der Eisen- und Stahlproduktion Englands nach
W.G. Hoffmann tuberpriift werden. Siche ABB 18.

ABB 18 England, Eisen- und Stahlproduktion (Index) 1913=100, 1800 bis 1935
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Quelle: Hoffmann, W.C‘E_. , Wacr‘m_stum und Wachstumsfo‘r_men de?englisc‘_hen IndL‘J_striewirt‘gchaft 1700 bis
zur Gegenwart, Jena 1940

ABB 19 zeigt die prozentualen Abweichungen vom exponentiellen Trend.
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ABB 19 England, Eisen- und Stahlproduktion 1800 bis 1935
prozentuale Abweichungen vom exponentiellen Trend
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Auch die Statistik der Stahl- und Eisenproduktion Englands bzw. ihre Schwankungen um den
wellenfreien Trend lassen erkennen, dal3 es nur eine lange Welle des Produktionswachstums
innerhalb des 19. Jahrhunderts gegeben hat. ABB 19 zeigt dies meines Erachtens unzweifelhaft. Das
Hoch der Eisen- und Stahlproduktion stellte sich in England 1882 ein. Voll und ganz bestitigt wird
der Befund, dal3 die dritte lange Welle das gesamte 19. Jahrhundert tiberdauerte, bzw., beurteilt allein
an Hand dieser Statistik, wahrscheinlich eine lingere Dauer als 125 Jahre besal3.

Die Statistik der Roheisenproduktion der Welt nach ABB 20 und ABB 21 beginnt im Jahr 1860.
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ABB 20 Welt, Roheisenproduktion 1860 bis 2002 in Mill Tonnen
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ABB 21 Welt, Roheisenproduktion 1860 bis 2002
prozentuale Abweichungen vom exponentiellen Trend
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Auch die Statistik der Welt-Roheisenproduktion bestitigt, im Rahmen der kleineren Zeitspanne, im
wesentlichen die Befunde der obigen Statistiken, bzw. sie lisst keine Widerspriiche in dieser Hinsicht
erkennen. Sie zeigt, dall das weltwirtschaftliche Tief der Roheisenproduktion im dritten Kondratieff
im Jahr 1932 lag. Sie zeigt ferner, daf3 der langwellige Abschwung der Weltroheisenproduktion
bereits 1913 begann, bzw. dal3 ein steiler Abschwung in der dritten langen Welle lange vor dem
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Borsencrash im Jahr 1929 einsetzte. Von 1913 bis 1921 ging die Weltroheisenproduktion von 77,995
Mill. Tonnen auf 35,428 Mill. Tonnen und damit bereits um55,4% zurtick. Im Jahr 1932 war die
Roheisenproduktion mit 38,2 Mill. Tonnen sogar grofer als im Jahr 1921. Der Tiefpunkt der

prozentualen Abweichungen vom historischen Trend war allerdings erst im Jahr 1932 erreicht.

Die Statistik der Roheisenproduktion besitzt den gro3en Vorteil, daf3 hier eine ,,unbestechliche®
physikalische Maf3einheit (Tonnen) verwendet wird, und dafl damit Geldentwertungen, Inflationen
und Wihrungsbriche keine Rolle spielen, und daf3 trotzdem ein fir die vorliegenden Zwecke
hinreichender Riickschluf3 auf die Entwicklung der weltwirtschaftlichen Gesamtproduktion méglich

ist.

Die Statistiken der Industrieproduktion der Welt nach ABB15 (bzw. ABB14) und der
Roheisenproduktion der Welt nach ABB21 (bzw. ABB20) bestitigen im groB3en und ganzen den
Verlauf der dritten langen Welle, so wie er sich auch nach den Reallohn- und Preisstatistiken und der
Stilisierung nach ABB11 ergab, das erste Tief der dritten langen Welle der Weltwirtschaft lag
allerdings nach der Produktionsstatistik in der Umgebung des Jahres 1820, und nach der Statistik der
Reallohne in England im Jahr 1800, womit die sich an Hand der Produktionsstatistik der Welt
eine Dauer der dritten langen Welle von etwa 110 ergibt mit dem ersten Tief in der Nihe des
Jahres 1820.

Ferner kann nach den Produktionsstatiken ABB15 und ABB21 auch der Verlauf der vierten langen
Welle der Konjunktur in der Weltwirtschaft stilisiert werden. Die vierte lange Welle, die in der
Gegenwart sehr wahrscheinlich noch nicht ihren Tiefpunkt erreicht hat, besitzt hiernach eine Dauer
in der Nihe von 80 Jahren. Eine Stilisierung dieses Bildes der langen Wellen zeigt ABB 22.
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ABRB 72 Stilisierte Kondratieffwellen basierend auf Reallohn-, Preis- und Produktionsstafistiken

An Hand der Statistik des Index der Aktienkurse in Deutschland nach ABB 22 kann man
erkennen, daf3 im dritten Kondratieff ein Absturz der Aktienkurse in ahnlichem Ausmal} wie
zwischen 1927 und 1932 bereits 1918 (oder davor) bis 1922 stattgefunden hat. Man findet in der
Literatur hierzu erstaunlicherweise kaum Analysen, bzw. es wird in der einschligigen
wissenschaftlichen Literatur kaum dariiber berichtet. Es ist, als ob man den rapiden Niedergang der
Weltwirtschaft ab 1913 vollstindig tibersehen bzw. den langwelligen Abschwung nach 1913 einfach
ausgeblendet hat. Dadurch wurde die grundfalsche Schlussfolgerung begtinstigt, dal3 die letzte grof3e
Weltwirtschaftkrise durch den Absturz der Aktienkurse ab dem schwarzen Freitag 1929 verursacht
wurde, obwohl der Absturz der Produktion bereits 15 Jahre vorher begann.
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ABB 22 Deutschland, Index der Aktienkurse 1) 1856 bis 1943

Jahresdurchschnitte (Quelle: Statistisches Bundesamt)
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1914 war die deutsche Roheisenproduktion bereits um 25,5% im Vergleich zum Vorjahr abgestiirzt
und in der Welt um 26,3%, aber der deutsche Aktienindex lag in diesem Jahr (1914) noch in der
Nihe von 100 (1922 hingegen in der Nihe von 10). Der Absturz der Produktion 1914 ging also dem
Absturz der Aktienkurse voraus bzw. die Aktienmirkte reagierten (in dhnlichem Ausmal3) verzogert
auf den Riickgang der Produktion. Der Niedergang der Aktienkurse ist eine Reaktion auf den
Absturz der Profitraten in der Warensphire der wiederum durch den Niedergang des Wachstums
der Produktion und durch verstiarkte Bankrotte verursacht wird. Und der Niedergang der
Produktion wird durch den Riickgang der Investitionen verursacht. Also zunichst sinken die
Investitionen, dann sinken das Produktionswachstum und die Profitraten in der Warensphire und
die Bankrotte hiufen sich verstirkt, und der Absturz der Aktienkurse in der langfristigen Tendenz
(also abgesehen von mittelfristigen Riickgingen der Aktienkurse) setzt erst nach dem Absturz der

Produktion ein.

Die Entwicklung der Roheisenproduktion in Deutschland 1860 bis 1944 kann manABB 23
entnehmen. Der Absturz der Roheisenproduktion in der dritten langen Welle hatte, wie gesagt,

bereits im Jahr 1914 ein dramatisches Ausmal3 angenommen. In Deutschland ging die
Roheisenproduktion 1914 um 25,3% und in der Welt 26,3% zuriick.

Zwischen 1913 und 1923 schrumpfte die Roheisenproduktion in Deutschland um-74,4% (vgl. ABB
23) und in der Welt zwischen 1913 und 1921 um54,6% (vgl. ABB 24).



ABB 23 Deutschland, Roheisenproduktion 1860 bis 1944 in Tonnen. Quellen: 1860 bis
1913 Spree, R., 1913 bis 1936 Marchand, H., 1936 bis 1944 Hempel, G
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Die Aussage, dal3 die vorige grof3e Weltwirtschaftskrise (in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts)
durch den Borsencrash 1929 und durch die Abstlirze der Aktienkurse danach, bzw. durch
panikartige Aktienverkdufe verursacht wurde, ist also grundfalsch. Die Aktionire reagierten als
Realisten als die durch die Weltwirtschaftskrise verursachte Mega-Bankrottwelle bei
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Aktiengesellschaften nicht mehr zu iibersehen war. Die Realisten verkauften schnellstens ihre

toxischen* Aktien um zu retten was zu retten wat.

Ebenfalls bestitigt wird der Verlauf der langen Wellen, soweit vergleichbare Daten zur Verfiigung
stehen, durch die Arbeitslosenstatistik Deutschlands (ABB 26)

ABB 26 Deutschland, Arbeitslosenquoten
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Quellen Ausgangsdaten: 1887-1949 "Deutsche Wirtschaftsgeschichte" von Rainer Metz, Seite 455, fur BRD 1950-1990 Stat.
Bundesamt F18, Reihe S15, Seite 87, ab 1991 Deutschland, Statistische Jahrbiicher

Offenbar hingt auch die Entwicklung der Renditen, die man in grober Niherung mit der
Entwicklung der Profitraten nach marxistischer Terminologie gleichsetzen kann, von der
Entwicklung der Produktion in der langen Welle ab ABB 27).
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ABB 27 Deutschland, Kapialrendite (Kapitaleinkommen bezogen auf Kapitalstock,
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Auffillig ist der Anstieg der Kapitalrendite nach 1982. Gerade nach der Mitte der 1970-iger Jahre
und Anfang der 1980-iger Jahre zeigen die Produktionsstatistiken einen eher verstirkten
langwelligen Abschwung, und trotzdem sind die Kapitalrenditen nach 1982 recht deutlich in der
Tendenz gestiegen. Meines Erachtens gibt es hierfiir folgende Erklirung. In der Warensphire
(Realwirtschaft) konnen die Gewinne in dieser Zeit durchaus deutlich niedriger ausgefallen sein als
in den Jahrzehnten davor und die Gewinne insgesamt nur deshalb gestiegen sein, weil massenhaft
Geldkapital in die Nichtwarensphire, also in die Leihgeld- und Wertpapierkreislaufe abgewandert ist
und dort die Gewinne sehr viel héher waren als in der Warensphire. An den Borsen knallten in
dieser Zeit die Sektkorken besonders hiufig, teilweise riesige Gewinne in kurzer Zeit konnten in den
Kasinos des grofien Geldes realisiert werden, obwohl oder gerade weil die Warenproduktion sich im
Niedergang befand und dort Geldkapital fiir Spekulationen freigesetzt wurde. Man kann diesen Teil
der Profite Finanzspieler- oder Finanzblasenprofite nennen, die gerade dann tppig sprudeln, wenn

der produzierte Naturalreichtum der Gesellschaft langsamer wichst oder sogar schrumpft.

Meines Erachtens sind die Befunde der obigen Statistiken insgesamt so handfest, daf3 man feststellen
kann, daf3 die Existenz langer Wellen in der Weltwirtschaft an Hand der zur Verfiigung stehenden
Statistiken nachgewiesen ist. Auf Basis der Krisentheorie Marxens und heutiger Erkenntnisse ist der
Mechanismus der Entstehung und des Verlaufs langer Wellen theoretisch voll und ganz
verstindlich. Das Bild welches die lingsten Reihen der Reall6hne, der Preise und der Produktion
zeichnen, bestitigt die theoretischen Analysen, die in den beiden Biichern ,,Das kapitalistische
System Bd.11. ind Bd.1.2 umfassend dargelegt wurden. Den Anfertigungen der obigen Statistiken

gingen theoretische Erwartungen voraus, die im wesentlichen alle empirisch bestitigt wurden.
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Die theoretischen Analysen in den genannten Biichern und die obigen empirischen Befunde fihrten
zu der Schlussfolgerung, dal3 in der Weltwirtschaft gegenwirtig die Absturzphase des vierten
Kondratieff eingeleitet wurde, die, dhnlich wie 1932, einen Tiefpunkt erreichen wird, der mit einer
weltweiten Massenbankrottwelle einhergehen wird. Jeder echte Bankrott eines warenproduzierenden
Unternehmens erzeugt auf dem Markt eine Ubernachfrage, weil das Warenangebot auf Null gesetzt
wird, aber die zahlungstihige Nachfrage der echemaligen Arbeiter und Angestellten und
Selbstindigen nach Konsumgiitern natiirlich in einem bestimmten Umfang weitergeht, auch dann,
wenn durch sie keine neuen Arbeitsplitze gefunden bzw. neue Unternehmen gegriindet werden
konnen. Es ist daher nur eine Frage des Umfangs der Bankrotte und des Ausfalls der Produktion
durch diese Vorginge und damit des Rickgangs des Angebots im Verhaltnis zur Nachfrage bis in
der Welt eine Wareniibernachfrage entsteht. Sobald eine globale Ubernachfrage erreicht ist, wachsen
die Produktion und das Einkommen real wieder, und die gré3ere Produktion und das gréB3ere
Einkommen fithren zu einer grofleren Nachfrage nach Produktionsmitteln und
Konsumtionsmitteln. Die vergroBerte Warennachfrage wiederum steigert den Absatz und die
Produktion der Unternehmen erneut, damit wachsen auch die Einkommen erneut, wodurch die
Warennachfrage insgesamt noch weitergehend steigert wird usw. Die Wachstums- bzw.
Erweiterungsinvestitionen haufen sich zunehmend und verstirken die gesamtwirtschaftliche
Ubernachfrage. Setzt man kapitalistische Produktionsverhiltnisse in der Weltwirtschaft voraus und
reichen die Rohstoffe und die anderen naturlichen Ressourcen aus, dann wird schlief3lich der

nichste langwellige Aufschwung gesetzmilig in Gang gesetzt.



